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Viruskrankheiten, Bakterien und Pilze
machen dem Olkiirbis schwer zu schaf-
fen. Eine wirkungsvolle Strategie da-
gegen ist die Ziichtung von Sorten die
resistent oder tolerant gegeniiber den
iiblichen Verdachtigen Zucchini-Gelb-
mosaikvirus, Fruchtfaule, Gurkenmo-
saikvirus und Mehltau sind.

cit der katastrophalen Virusepide-
mie¢ mit Zucchini-Gelbmosaikvirus
(ZYMV) im Jahr 1997 hat sich in
der Resistenzziichtung beim Steirischen
Olkiirbis einiges getan. Fast alle seither
neu zugelassenen Sorten besitzen eine
gute Virustoleranz und ein Teil der Sor-
ten auch Fruchtfiuletoleranz (Tabelle 1).

Zucchini-Gelbmosaikvirus:
resistenz (ZYMV) £ ey

¢

Die ZYMV-Resistenzen wurden zu-

erst aus mehreren amerikanischen bzw.
einer israclischen Zucchinisorte in Ol-
kiirbis eingekreuzt. Alle Resistenzgene
stammen aus der Art Cucurbita
moschata. Die Tatsache, dass die Aus-
prigung von Reaktionssymptomen nach
kiinstlicher Infektion mit dem Ssterrei-
chischen ZYMV-Isolat bei den unter-
schiedlichen Genotypen klar unter-
scheidbar war, veranlasste uns dazu, die
genetische Struktur dieser Resistenzen
in Cucurbita moschata (deutsch: Mo-
schuskiirbis, z. B. Butternutkiirbis) zu
untersuchen, aber auch. um eventuell
weitere Resistenzgene in Cucurbita
moschata zu finden. Letztendlich fan-
den wir in siecben Cucurbita moschatn
Resistenzgene (PACHNER ET AL.
2011). Wir haben danach alle von uns
identifizierten Resistenzen aus Cucur-
bita moschata in Olkiirbis eingekreuzt.
Nach jeweils 2-3 Riickkreuzungen und
darauf folgend mehreren Selbstungen
haben wir die verschiedenen ZYMV-Re-
sistenzgene von homogenen Nachkom-
menschaften in einem Pyramidingpro-
gramm, unterstiitzt durch molekulare
Marker, zu unterschiedlichen Kombina-

Abb.1: Symptome an ZYMV-toleranten Olkiirbispflanzen:
Links einfachresistent, rechts vierfachresistent
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tionen zusammengefithrt (PACHNER
ET AL. 2015). Zusammenfassend sei
hier erwihnt, dass die Untersuchungen
zeigten, dass die Kombination mehrerer
ZYMV-Resistenzgene in Olkiirbis einen
additiven Effekt hat. Wihrend Olkiirbis-
linien mit nur einem Resistenzgen einen
mittleren Boniturwert von 4,5 haben,
errcichen Genotypen mit vierfacher Re-
sistenz die Durchschnittsnote von 1,5
(Abb. 1).

Pyramiding von Resistenzgenen (Zu-
sammenfithrung in einem Genotyp) ist
eine aussichtsreiche Strategie, die Selek-
tion neuer Virusstimme zu verzogern
und bestindigere Resistenzen zu erzeu-
gen. Fiir die Olkiirbisztichtung stehen
derzeit fiinf Resistenzgene gegen
ZYMYV zur Verfigung.

'Fi'uchtfﬁuleresistenz e e

Als Hauptverursacher der Fruchtfiule
beim Steirischen Olkiirbis wurde der
Pilz Didymelln bryonine nachgewiesen
(HUSS ET AL. 2007). Auch andere
Pilze, wie Sclerotinia und Fusarium,
wurden nachgewiesen, tragen aber ins-
gesamt nur gering zum Anteil gefaulter
Friichte bei. Eine weitaus wichtigere
Rolle spiclt das Bakterium Erwinia
carotovorum, das 2008 erstmals grofiere
Schiden verursachte (HUSS 2009).
Verletzungen und Infektionsstellen von
Didymelly an den Friichten, sowie re-
genreiche Sommer begiinstigen den Be-
fall mit diesem Bakterium.

Beim Olkiirbis wurden lange Zeit we-
gen der leichteren hindischen Ernte der
Samen weichschalige Friichte bevorzugt
und somit unbewusst fiir Fiulnis anfil-
ligere Genotypen selektiert. Fiir die
heutige, fast ausschliefllich maschinelle
Ernte stellt jedoch eine etwas hirtere
Fruchtschale kein Hindernis dar. Die
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Abb. 2: Unterschiedlich stark verholzte Fruchtschale:

Links: Lil’ Ironsides stark verholzt und véllig gesund
Rechts: ,Weichschaliger” Olkiirbis mit Faulstelle durch Didymella (Pfeil)

harte Fruchtschale diente der Wildform
als Schutz gegen Verbiss und Eindrin-
gen von Krankheitserregern (Abb. 2).
Das verwendete Versuchsmaterial ent-
stand aus der Kreuzung der Sorte ,Lil¢
Ironsides, ein hartschaliger Halloween-
kiirbis, mit einer weichschaligen Olkiir-
biszuchtlinie der Saatzucht Gleisdorf.
Es ist uns in den Riickkreuzungen mit
Olkiirbis gelungen, in bestimmten Li-
nien die hirtere Fruchtschale auf einem
mittleren Niveau zu stabilisieren. Die

verwendete Quelle fiir die harte Frucht-
rinde, Lil¢ Ironsides, besitzt eine Frucht-
schalenhirte von 20N /mm? (entspricht
100%). Im Vergleich zu ,Lil‘ Ironsides®
hat der herkémmliche Olkiirbis eine
Fruchtschalenhirte von nur etwa 25~
35 % und eine durchschnittliche Fiulnis-
rate von 30 %. Das erzeugte Zuchtmate-
rial mit hirterer Fruchtschale besitzt
zwischen 50-75% der Hirte von ,Lil
Tronsides‘ und entsprechend geringere
Fiulnisraten von 5-10%. Auch in der

Praxis war die Olkiirbishybridsorte
,Diamant‘, welche eine etwas hirtere
Fruchtschale aufweist, eindeutig weni-
ger von Fruchtfiule betroffen als Sorten
mit weicher Fruchtschale. Dieses Niveau
an Fruchtfiuletoleranz hat sich an auf
agronomische Merkmale seclektierten
Hard-Rind-Olkiirbislinien in den zwei-
ortigen Parzellenpriifungen der Saat-
zucht Gleisdorf 2012, einem Jahr mit
sehr starkem Fiulnisdruck, bestitigt.
Diese Ergebnisse bekriftigen unsere
Annahme, dass die hirtere Fruchtschale
einen wirksamen Schutz gegen Frucht-
fiule bieten kann,

Gurkenmosaikvirusresistenz

Im Sommer 2005 wurden erstmalig
Pflanzen mit starkem Befall von Gur-
kenmosaikvirus (CMV) gefunden
(Abb. 3). Die Beobachtungen wurden
durch Elisa-Tests bestitigt. Wir haben
daher simtliche uns zur Verfiigung ste-
henden Genotypen mit drei Virusstim-
men aus Osterreich, Ungarn und
Frankreich in Infektionsversuchen ge-
testet. Der Vergleich zeigte, dass das
osterreichische Isolat aus den dreien
das aggressivste ist. Besonders besorg-

Tabelle 1: Boniturwerte der erhobenen Krankheiten an Olidirbis Ertragspriifungen.

Sorte, Ziichterland | Zulassungsjahr I Sortentyp | Virosen | Blattnekrosen l Mehltau ] Fruchtféule
Sorten mit aktuellen Ertragsergebnissen

Beppo, NZ 2010 H 6 6 6 7
Camillo, NZ 2014 H 6 5 7 3
GL Maja, A 2014 H 4 5 /] 5
GL Opal, A 2008 H 4 5 7 3
GL Oskar, A 2012 H 4 4 6 5
GL Planet, A 2014 H 4 4 7 5
GL Rustikal, A 2010 H 5 5 7 4
Sorten ohne aktuelle Ertragsergebnisse

Gleisdorfer Diamant, A 2005 H 4 - 6 3
Gleisdorfer Olkiirbis, A | 1969 F 7 5 5 =36,
GL Classic, A 2011 F 6 3 5 B
GL Glabal, A 2010 H ' 4 5 6 5
GL Luna, A 2012 H 4 4 5 6
GL Maximal, A 2008 H 4 4 5 5
Retzer Gold, A 1999 F 7 6 5 7
Sepp, A 1992 Fo 9 : 0 5
Sortentyp: H = Hybridsorte, F = freiabbliihende Sorte

Quelle: Beschreibende Sortenliste 2016, AGES
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niserregend war der Umstand, dass Ol-
kiirbispflanzen, welche mit CMV in
Kombination mit ZYMV infiziert wur-
den, binnen eciner Woche abstarben.
Die Symptome, die durch das un-
garische CMV-Isolat verursacht wer-
den, sind halb so stark wie jene des Os-
terreichischen Isolates, die des franzo-
sischen Isolats sind noch ein wenig mil-
der. Wenn man die Ergebnisse von
Cucurbita  pepo
moschata vergleicht, erkennt man, dass
die meisten der Cucurbita moschatn
Genotypen cinen hohen Grad an Resis-
tenz gegeniiber CMV besitzen (PACH-
NER & LELLEY 2007). Allerdings
entwickelten die meisten Cucurbita
moschata-Genotypen beim sterreichi-
schen Isolat ebenfalls starke Symp-
tome. Alle Cucurbita pepo-Genotypen,
inklusive ,Linda‘, eine als CMV-resis-
tent beschriebene amerikanische Hy-

und  Cucurbitn

brid-Zucchinisorte, zeigten hohe An-
filligkeit. Allerdings hat die Selektion
von Selbstungsnachkommenschaften
der Zucchinisorte ,Linda‘ eine gegen
das Osterreichische CMV-Isolat tole-

rante Linie erbracht. Mit dieser Linie
und einer weiteren CMV-resistenten
Zucchinisorte wurde ein Riickkreu-
zungsprogramm mit Olkiirbis gesfar—
tet. Unterstiitzt durch molekulare
Marker, die mit der CMV-Resistenz
gekoppelt sind, wurde CMV-tolerantes
Zuchtmaterial geschaffen. Kiinftige
Sorten sollen mit kombinierter
ZYMV /CMV-Resistenz ausgestattet
werden.

Mehltauresistenz

Echter  Mehltau  (Sphaerotheca
Sfuliginea), der in der Regel lediglich als
Abreifebeschleuniger angesehen wird,
kann, wenn er zu frith auftritt, ein Pro-
blem darstellen. Es fehlt dann die nétige
Blattmasse, um Assimilate in den Ker-
nen einzulagern.

Eine verbesserte Toleranz konnte
durch die Einkreuzung der Cucurbita
moschata-Sorte ,Solert erzielt werden.
Ausgehend von einer mehltauresisten-
ten F2 Pflanze aus der Kreuzung
Cucurbita moschata ,Soler* mit einem

Abb. 3: Starke Gurkenmosaikvirussymptome an Olkiirbis
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Zucchini  (Cucurbita pepo) wurden
mehrere Riickkreuzungen mit Olkiirbis
erstellt. Die Nachkommenschaften wur-
den jeweils in den Sommergenerationen
beziiglich ihrer Mehltautoleranz unter
natiirlichen Infektionsbedingungen se-
lektiert. Die toleranten Genotypen wei-
sen eine homogene Mehltautoleranz
unter Feldbedingungen auf, das bedeu-
tet 1-2 Wochen spiterer Befallsbeginn
und um 1-2 Boniturnoten schwichere
Ausprigung des Befalls. Damit haben
die Friichte zwei bis drei Wochen mehr
Zeit, um Assimilate fiir die Samenent-
wicklung einzulagern.

Herausforderungen der Zukunft

Die zukiinftigen Herausforderungen
in der Resistenzziichtung beim Olkiir-
bis stellen vor allem Blattwelkekrankhei-
ten dar. Pilzliche und bakterielle Schad-
erreger wie z. B. Didymella bryonine
oder Psendomonas vividiflava finden
durch die Klimaverinderung zuneh-
mend giinstigere Bedingungen vor. M
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